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2014. TITULAR JUNIO. OPCION B. EJERCICIO 3.

[2,5 puntos] Se desea construir un depésito en forma de cilindro recto, con base circular y sin tapadera, que
tenga una capacidad de 125 m®. Halla el radio de la base y la altura que debe tener el depésito para que la

superficie sea minima.

Realizamos un boceto para poder definir el depésito ci- ] ”siio

Para resolver los problemas de optimizaciéon de

lindrico pedido.

forma general realizaremos los siguientes pasos:

@ m Crearemos la funcién objetivo, aquella que

el problema nos pide que optimicemos, es

decir, que hagamos maxima o minima, ge-

y neralmente quedard en funcién de dos va-
P . riables x e y.

’ k 2nx

w @ m Obtendremos la restriccién o ecuacion de

ligadura, que es la relacién entre las varia-

bles x e y.
F. Objetivo: Superficie minima, al ser abierto solo debe- = Como la funcién objetivo dependera de
mos contabilizar una tapa, aplicamos la expresiéon del dos variables, despejaremos una de ellas

drea de un cilindro de la restriccién y la sustituiremos en la

funcién objetivo, asi solo dependera de

una de las variables.

S(x,y)=m-x>+2-m-x"y

®m A continuacion calcularemos sus extremos

S ( X y) = 7x2 42 Xy relativos, para ello le impondremos la con-
7

dicién que f' = 0, obteniendo los puntos
criticos x = a.

Restricciéon: Su volumen sea de 125 3, aplicamos la ex- m (Clasificamos los puntos criticos mediante
presi 6n del volumen de un cilindro el criterio de la segunda derivada, asi po-
dremos saber si se tratan de un maximo

o un minimo, para ello los sustituimos en

125 = 7 - x? Y £ (x):
De la restricciéon despejamos la variable y, para posterior- * Si f(a) < 0, entonces f tiene un
mente sustituirla en la funcién objetivo. maximo relativo en x = a.

® Sif" (a) > 0, entonces f tiene un mi-
nimo relativo en x = a.

) 125 ) 125
125 =m-x*-y; y:EﬁS(x):ﬂx +2nx-m

250
S (x) = 7'L’JC2 + T
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Calculamos S (x).

250
S (.X') = 7Tx2 + T

0-x—250-1 250

=27t — —

S'(x) =2 mx+ 2 2

Imponemos la condiciéon " (x) =0

250
S (x) = 2nx——- 250

x2 2ntx — — =0
S (x) = 0 x

Resolvemos la ecuacion obtenida.

250 250

2nx — ——=0; 27rx:—2;
X

5 27tx3 = 250
x

[ Aplicamos propiedades de las raices

, 250 3[250  5[125 \/E:ﬁ 5
ST (T b Vb R
/125 V125 5

_ noVr o Vn _

Aplicamos el criterio de la segunda derivada para verificar que la solucién obtenida x = — = sea un mini-
mo vr
) 250
S (X) = 27X — ?
. 0-x2—250-2-x 500x 500
S (x) = 27-[ - (x2)2 = 27T ? = 27-[ + _3

o (5 gy S0, S0 ST
Jr (5 3 125 125
I m
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5
Por lo tanto para x = —= tenemos nuestro minimo, sustituimos el valor obtenido en la restriccién para
s

determinar el valor de la altura de nuestro cilindro.

. 5 125 125 5+v/ 72
ara x = — = = —
Ve Y 5\° 25 7
7T R s

Elradio y la altura del depésito cilindrico que cumplen con las condiciones indicadas en el enunciado
5 5V 2

son m respectivamente.
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2014. TITULAR SEPTIEMBRE. OPCION B.EJERCICIO 1.

[2,5 puntos] De entre todos los ntimeros reales positivos, determina el que sumado con su inverso da suma

minima.

Definimos como x un ndmero real, bajo la condi-
cion de que debe ser positivo, por lo tanto x >
0.

F. Objetivo: Suma con su inverso sea minima, para un na-

1
mero X su inverso es —.
X

1
S(X)ZX'F;

En este problemas no encontramos restriccion o re-
lacién entre ambas variables puesto que la fun-
cién objetivo solo depende de una dunica varia-
ble.

Calculamos S’ (x).

Imponemos la condicion " (x) =0

Sx) = 1-—
S'(x) = 0 x?

Para resolver los problemas de optimizacion de
forma general realizaremos los siguientes pasos:

m Crearemos la funcién objetivo, aquella que
el problema nos pide que optimicemos, es
decir, que hagamos maxima o minima, ge-
neralmente quedard en funcién de dos va-
riables x e y.

m Obtendremos la restriccién o ecuaciéon de
ligadura, que es la relacién entre las varia-
bles x e y.

m Como la funcién objetivo dependera de
dos variables, despejaremos una de ellas
de la restriccién y la sustituiremos en la
funcién objetivo, asi solo dependerd de
una de las variables.

® A continuacién calcularemos sus extremos
relativos, para ello le impondremos la con-
dicion que f' = 0, obteniendo los puntos
criticos x = a.

m (Clasificamos los puntos criticos mediante
el criterio de la segunda derivada, asi po-
dremos saber si se tratan de un maximo
o un minimo, para ello los sustituimos en

f(x):
® Si f(a) < 0, entonces f tiene un
maximo relativo en x = 4.

® Sif” (a) > 0, entonces f tiene un mi-
nimo relativo en x = a.

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 7
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Resolvemos la ecuacion obtenida.

1 -1
1—5=01=— 2=1-ox=+/1={

X X xp= 1
De las dos soluciones obtenidas debemos rechazar x; = —1 porque nuestro ntiimero real debe ser positivo,
x > 0, aplicamos el criterio de la segunda derivada para verificar que la solucién obtenida x, = 1 sea un
minimo.

, 1
0-x2—1-2x 2x 2

" (x)=0— —— = — =

@F PP

2

Por lo tanto para x = 1 tenemos nuestro minimo.

El namero real que cumple con las condiciones indicadas en el enunciado es 1.

8 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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2014. SUPLENTE JUNIO. OPCION A.EJERCICIO 1.

[2,5 puntos] De entre todos los tridngulos rectdngulos de drea 8 cm?, determina las dimensiones del que

tiene la hipotenusa de menor longitud.

Realizamos un boceto para poder definir el triangulo rec- N

tangulo pedido. Para resolver los problemas de optimizacion de

forma general realizaremos los siguientes pasos:

m Crearemos la funcién objetivo, aquella que
el problema nos pide que optimicemos, es
decir, que hagamos maxima o minima, ge-
neralmente quedard en funcién de dos va-
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y riables x e y.
2
T m Obtendremos la restriccién o ecuacién de
ligadura, que es la relacién entre las varia-
X bles x e y.

m Como la funcién objetivo dependera de
dos variables, despejaremos una de ellas
de la restriccién y la sustituiremos en la

F. Objetivo: Hipotenusa minima, aplicamos el teorema de Fmeien i, o solo dspendied de

Pitagoras. una de las variables.
hz _ C2 + CZ m A continuacion calcularemos sus extremos
12 22 relativos, para ello le impondremos la con-
h = \V 1 + 5} dicién que f' = 0, obteniendo los puntos
h(x, y) = /x> +y? criticos x = a.
Restriccién: Su drea sea 8 cm?, aplicamos la expresion del = Clasificamos los puntos criticos mediante

. .2 el criterio de la segunda derivada, asi po-
area de un tridngulo. €8 P
dremos saber si se tratan de un maximo

o un minimo, para ello los sustituimos en

Xy " .
— -7 £ (x):
5=

® Si f(a) < 0, entonces f tiene un
maximo relativo en x = a.

e ey . . . . [ ] il 7/ i i-
De la restriccién despejamos la variable y para sustituirla Sif" (a) > 0, entonces f tiene un mf

nimo relativo en x = a.

en la funcién objetivo.

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 9
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O] Calculamos h’ (x).
~
=
L
23] 5 256
<ﬁ' h (x) = = X< 4+ ?
Z
©
@) 0-x%—256 - (2x) 1 512x
= h/(x): 2x+ 22 e . 2x__4 —
o yo ], 256 (%) , . 256 x
o Yt Ytz
|
Z 1 512
) = |2y - —
= , 256 X
= Ytz
4 o
:1 Imponemos la condicién b’ (x) =0
S §
1
2 W(x) = 1 ) zx_% ————— = 0noes posible
= x3 1 512 256
S 256 _— [ 2x——% ]| =0— 20/ x2 + —
« 2/ X2+ —- x3 12
x2 o] 2 256 519
Wi(x) = 0 x+? 2x——3:0
\ X
Resolvemos la ecuacién obtenida.
512 512 512
2x — —=0; 2x = ; 2x-x3 =512; 2x* =512; x* = —; x* =256
x3 x3 2
= 4
X = +4/256 = 14{ .
Xy = 4
De las dos soluciones obtenidas, rechazamos x; = —4 al ser negativa, las dimensiones de los catetos de un

rectangulo no pueden tomar valores negativos, aplicamos el criterio de la segunda derivada para verificar

que la solucién obtenida x = 4 sea un minimo.

x* 256 r .,
y 1 L. 512 1 s (2 B\ wm _F (x* —256)
= 256 )T ¢ 26\ ) [ 5 1 -
24[x2 4+ — NS+ — St — VX256
x2 2 2 2 2 X

x* — 256
T x2y/x% 1256

1 0 | Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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1
4x3 — 0) - x2V/x* +256 — (x* —256) - |2x - Vxr+2564+x2 — . 453
( ) ( ) 2-v/x% 4256

K (x) _ . _
(x2 NZzan 256)
4x°/x* 4 256 — (x* —256) - | 2xv/x* + 256 + —2x5
_ Vxt+ 256
a x4 (x* + 256)
4.45\/4% + 256 — (4* —256) - |2-4- /4% +256 + 2'—45
0 (4) = V4 1256 -,

4% (4% +256)

Por lo tanto para x = 4 tenemos nuestro minimo, sustituimos el valor obtenido en la restriccién para deter-

minar el valor del cateto que nos falta.

16
Parax:4—>y:Z:4
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Los valores de los catetos del triangulo rectdingulo que cumplen con las condiciones indicadas en el

enunciado son 4 ¢m cada uno de ellos.

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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2014. RESERVA A.OPCION A.EJERCICIO 1.

1
[2,5 puntos] Sea f la funcién definida por f (x) = T In (x) para x > 0 (In denota el logaritmo neperiano).

a) [1,75 puntos] Determina el punto de la grafica de f en el que la pendiente de la recta tangente es maxima.

b) [0,75 puntos] Halla la ecuacién de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisas x = 1.

a) F. Objetivo: Pendiente méxima, la derivada en un pun-
to es la pendiente de su recta tangente, por lo tanto la
funcién objetivo coincidird con la derivada de f (x).

() = £ (1) 0-2¢-1.2 1
m(x) = X)=——+—=
(¢ x
-2 1 1 1
T TR

En este problemas no encontramos restriccion o ecuacion
de ligadura puesto que la funcién objetivo solo depende

de una tnica variable.

Calculamos m’ (x).

1 1
m(x)——2x2 x
, 0-2x2—1-2-2x 0-x—1-1
m (x) = — =

(2x2)2 + x2
—4x 1 1 1

4x4  x2 x3  x2

Imponemos la condicién m’ (x) =0

§\
~~
=
~—
I
o
=
&
=
o

Para resolver los problemas de optimizacion de
forma general realizaremos los siguientes pasos:

® Crearemos la funcién objetivo, aquella que
el problema nos pide que optimicemos, es
decir, que hagamos maxima o minima, ge-
neralmente quedard en funcién de dos va-

riables x e y.

m Obtendremos la restriccién o ecuaciéon de
ligadura, que es la relacién entre las varia-
bles x e y.

= Como la funcién objetivo dependera de
dos variables, despejaremos una de ellas
de la restriccién y la sustituiremos en la
funcién objetivo, asi solo dependera de
una de las variables.

®m A continuacién calcularemos sus extremos
relativos, para ello le impondremos la con-
dicién que f' = 0, obteniendo los puntos
criticos x = a.

® (Clasificamos los puntos criticos mediante
el criterio de la segunda derivada, asi po-
dremos saber si se tratan de un méximo
o un minimo, para ello los sustituimos en

f ()

® Si f”(a) < 0, entonces f tiene un

maéximo relativo en x = a.

® Sif” (a) > 0, entonces f tiene un mi-
nimo relativo en x = a.

1 2 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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Resolvemos la ecuacion obtenida.

1 1 0 1 ) 5
—— =0, == — x*=x; x
x3 X2 Tox3 x? !

3 — x2 =0, sacamos factor comun a la variable x

x> =0 — x; = 0 (doble)
x—1=0—x=1

xz-(x—l):O—>{

De las dos soluciones obtenidas debemos rechazar x; = 0 al no encontrarse dentro del dominio, x > 0,

aplicamos el criterio de la segunda derivada para verificar que la solucién obtenida x; = 1 sea un méximo.

L
=
=
O
~
=
[T
=
<
Z
=
O
Ry
o
<
<
>
~
=
9p]
=
~
=
(=}
(q]

, 1 1

i

. 0-x>—1-3-22 0-x2—-1-2-x 3x2 2« 3 2
m" (x) = (x3)2 B (x2)2 - _F—i_gz _F—FE
" 3 2

m(l):—F+F:—1<O

En consecuencia para x = 1 tenemos nuestro maximo, sustituimos el valor obtenido en la f (x) para tener

el valor de la coordenada y del punto pedido.

01
=3

N =

1
f1) =5 +In(1) =

1
El punto de la grafica de f en el que la pendiente de la recta tangente es maxima es P (1, 5) .

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 1 3
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b) La ecuacion de la recta normal a la grafica de f en x = 1 tiene la siguiente expresion:

1
y—f()= m'(x—l) 1)
Solamente necesitamos calcular f (1) y f' (1).
1 1 1
(1) = 71 +In(1) = 5 +0= > ya lo tenfamos calculado en el apartado anterior.
F=m(l) =4 r=1- =
=m = — _ = —_——_= =
2-(1) 1 2 2

Sustituimos los datos en en la ecuacion de la recta normal (1).

1 1

U (x—=1)—=y— 5= —2- (x — 1) expresada en forma punto-pendiente.
1
2

Aunque a continuacion la reescribiremos para expresarla en forma explicita.

1 1 5
y—§:—2-(x—1); y:—2x+2+§—>y:—2x—|—§

La ecuacién de la recta normal a la gréficade fenx =1lesy = —2x + -

2

1 4 & Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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