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2014. TITULAR JUNIO. OPCION A.EJERCICIO 1.

Sea f : R — R definida por f (x) = x® + ax? + bx +c.

1

a) [1,75 puntos] Halla a, b y c para que la grafica de f tenga un punto de inflexion de abscisa x = 5y que

la recta tangente en el punto de abscisa x = 0 tenga por ecuacién y = 5 — 6x.

b) [0,75 puntos] Paraa = 3, b = —9 y ¢ = 8, calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen

y valores que se alcanzan).

a) Para poder determinarla necesitamos obtener el valor
de las constantes a, b y c, asi que debemos plantear 3 con-

diciones:

1
Si tiene un punto de inflexién en x = 5 provoca que la

segunda derivada sea nula.

1
f! (E) =0 @™

Siy = 5 — 6x es la recta tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa x = 0, entonces para x = 0 la derivada
de la funcién coincidird con la pendiente de la recta tan-
gente, en ese caso tomaré el valor de —6 y ademds para

Si f tiene en x = a un punto de inflexién, sabemos

que " (a) = 0.

Si la ecuacién de la recta tangente es y = mx +n
en x = k, sabemos que se trata de una condicion
doble:

m f' (k) = m, puesto que la derivada de f en
un punto es la pendiente de la recta tan-
gente a la curva.

m f(k) = m- (k) + n, porque para x = k la
gréfica f y su recta tangente tienen el mis-
mo punto en comun.

dicho valor de x la funcién y su recta tangente tendrdn el mismo punto en comun.

F(0) =6

()

f(0)=5-6-0=5 (3)

A continuacién aplicamos las tres condiciones para determinar los valores de a, b y ¢, pero antes de ello

calculamos la primera y segunda derivada .
f(x)=x3+ax>+bx+c
f'(x) =3x%+2ax +b

f"(x) =6x+2a

4 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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De la primera condicién (1) podemos obtener el valor a.

f"(x) = 6x+2a 1
1 6--+2a=0
= +2a -
— 3+22=0

r(3)-
<;>:

N

Paraa = —5 tenemos que f' (x) = 3x> — 3x + b, aplicando la condicién (2) determinamos b.
fl(x)= 3x2—3x+0b 3:0°-3-0+b=—6
f(0)= 3-02-3-0+b | — 0+b=—6
f1(0) = —6 b=—-6
3
Paraa = —=y b = —6 tenemos que f (x) = x° — Exz — 6x + ¢, aplicamos la condicién (3) calculamos

el valor del dltimo de los pardmetros pedidos.

f(x)= x3—§x2—6x+c 3
2 03—5-02—6-0+c:5
3 —
f(0) = 03—5-02—6-0+c 0+c=5
£(0) = 5 €=°

La grafica de f cumplira las condiciones indicadas en el enunciado paraa = — =

2,b:—6yc:5.

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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b) Paraa = 3, b = —9 y c = 8 nuestra funcién es

f(x)=x>+3x>—9x+8

Calculamos f’ (x) :
f(x)=x>+3x*—9x +8
f(x)=3x2+2-3x—9=3x2+6x—9

f(x)=3-(x>+2x—3)

Imponemos la condicién f' (x) = 0, para determinar los

puntos criticos:

Al igualar a cero la primera derivada, buscamos
los puntos donde la funcién no es diferenciable
asi obtendremos los punto criticos, que seran los
posibles méaximos, minimos o puntos de inflexién.
Para poder determinarlos aplicaremos el criterio
de la primera derivada para ello estudiaremos el
signo de f' (x).

m Sif/(x) > 0 para toda x € (a, b), entonces
f es estrictamente creciente en el intervalo

[a, b].

m Sif’(x) < 0 paratoda x € (a, b), entonces
f es estrictamente decreciente en el inter-
valo [a, b].

En los valores de x donde pasamos de crecer a
decrecer tendremos un méximo relativo, mientras
que si pasamos de decrecer a crecer tendremos un
minimo relativo.

3-(¥*4+2x-3)=0—4 370
fl(x) = 3-(x*+2x—3) x> +2x—3=0
fl(x) = 0 —2+4/22—-4-1-(-3) —-2+4( xy=-3
e 21 -T2 = 1
Estudiamos el signo de f’ (x), incorporando los puntos criticos obtenidos anteriormente, x; = =3y xp, = 1:

Intervalos (=00, =3) | (-3,1) (1, +o0)
Signo de f’ (x) ff(x)>0| f/'(x)<0 | f/(x)>0
Comportamiento de f (x) | " Crece | \,Decrece | " Crece

f (x) es estrictamente creciente en (—oco, —3).

f (x) es estrictamente decreciente en (—3,

1).

f (x) es estrictamente creciente en (1, 4+o0).

Por definicién donde se produce un cambio en la monotonia (y no es un problema del dominio) nos en-

contramos antes los maximo y minimos relativos de la funcién, en nuestro caso para x = —3 pasamos de

crecer a decrecer por lo tanto tenemos un maximo relativo, mientras que en x = 1 pasamos de decrecer a

crecer en consecuencia tenemos un minimo relativo.

6 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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Acabamos de obtener que para x = —3 tenemos un méximo relativo, mientras que para x = 1 la grafica
de f posee un minimo relativo, ahora necesitamos su coordenada en el eje de ordenadas (Eje Y), para ellos
calcularemos la imagen de dichos puntos sustituyéndolos en f (x).

f(=3)=(=3)>+3-(—=3)>—9-(—3) + 8 = 35 — méximo relativo en A(—3, 35)

f(1)=1)°+3-(1)>-9- (1) + 8 = 3 — minimo relativo en B(1, 3)

f (x) tiene un maximo relativo en A (—3, 35).

f (x) tiene un minimo relativo en B (1, 3).
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2014. RESERVA A.OPCION B.EJERCICIO 1.

[2,5 puntos] Sea f : R — R la funcién definida por f (x) = x® + bx? + cx +d. Halla b, c y d sabiendo que f

tiene un maximo relativo en x = —1y que lim
x—1

Para poder determinarla necesitamos obtener el valor de

las constantes b, c y d, asi que necesitamos plantear 3 con- MRG0 S AN st SR e

que la derivada de f en dicho punto anula la de-
rivada, f’ (k) = 0.

diciones:

Si tiene un extremo relativo en x = —1, nosotros sabe-
mos que para dicho valor de x nuestra funcién posee un maximo o un minimo relativo y en dichos puntos

la pendiente de su recta tangente es nula al tratarse de una recta horizontal, asi que

fi(=1)=0 (1)

x
Si tiene que cumplir / im1 1 4, entonces obtenemos una condicién doble que debe ser finito y su valor
X—r —

sea 4.

A continuacién aplicamos las tres condiciones para determinar los valores de b, ¢ y d, pero antes de ello
obtendremos la primera derivada .

f(x)=x3+bx>+cx+d

f'(x) =3x*+2bx +c

Aplicamos la condicién (1), obteniendo una ecuacién que relacione las variables.

fx) = 3x? 4 2bx + ¢ 3 (<1’ +2b- (~1) +¢=0
f(=1)= 3-(=1)>+2b-(=1)+c | = 3-2b+c=0
frii=1= 0 c—2b=-3

A continuacién aplicamos la condicién del limite para determinar alguna de las variables o en su defecto
un sistema de ecuaciones .

f(x) . B+bx*+cx+d 1+b+c+d b+c+d+1
=1 x—1 x-=1 x—1 1-1 0

8 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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Hemos obtenido el caso general de un nimero partido (N

k L1 . . . ) ) )
de cero, 5, que en andlisis solemos decir que se “aproxi- Las indeterminaciones § y £ podemos resol-

ma” a infinito, pero la condicién nos impone que el limite verlas aplicando de forma directa la regla de

debe ser 4 por lo tanto finito, la tinica manera de que no L Hopital, la cual nos dice que dicho limite es
bt . tid | . igual al limite obtenido de derivar numerador y
obtengamos un nimero partido por cero es que el propio denominador de forma independiente:

numerador también sea cero, para ello igualaremos a ce-

ro el numerador obteniendo una nueva relaciéon entre las lim f(x) li f(x)

x—k& (x) N x—i;’}cg/ (x)

variables y poder seguir resolviendo el limite.

b+c+d+1=0—-b+c+d=-1

Parab+c+d=—1

X3+ ex+d 0 VHopital . 3X*+2bx +c
lim = —IND lim =3+2b+c¢
x—1 x—1 0 x—1 1

El enunciado nos indica que el limite debe valer 4, igualaremos la solucién obtenida 4 para obtener la
altima de las relaciones que necesitamos.

34+2b+c=4— 2b+c=1

Ahora solo tenemos que resolver el sistema de ecuaciones formado por c —2b = =3, b+c+d = -1y
2b+c=1.
c—2b = -3 c = —3+2b c = —3+2b
b+c+d = -1 =< bt+c+d = -1 = b+ (-34+20)+d = -1 —
2b+c = 1 2b+c = 1 2b+—-3+2b = 1
c = —3+2b c = —3+2b c = —3+2-1 c = —1
3b+d = 2 =4 3b+d = 2 =4 3:-14+d = 2 »4qd = -1
4b = 4 b = 1 b = 1 b = 1

La grafica de f cumplira las condiciones indicadas en el enunciado parab =1,c = —1yd = —1.

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 9
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