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2014. TITULAR SEPTIEMBRE. OPCION B.EJERCICIO 3.

z

Sabiendo que el determinante de la matriz A = 1 | es 2, calcula los siguientes determinantes indi-

3

)
N O <

cando, en cada caso, las propiedades que utilices:

a) [0,5 puntos] det (3A)
b) [0,5 puntos] det (A1)

3 0 1
o) [0,75 puntos] [3x 2y =z
3 4 3
1 2 3
d) [0,75 puntos] [x +2 y+4 z+6
-1 0 -1

Resolvemos todos los apartados aplicando las propiedades de los determinantes.

a)

3-x 3-y 3-z Si una fila o columna de un determinante se encuentra multiplicada
I3A| =13-1 3-0 3-1| = | por un mismo nimero, dicho nimero podemos extraerlo fuera =
3-1 3-2 3-3 multiplicando al determinante.
x y z Xy z
=3-13-1 3-0 3-1/=3-3-3-1 0 1|=3>-]|A|=3%>-2=54
3-1 3-2 3-3 123

El|3- A| =54.
b)
El determinante de una matriz inversa es igual
a la inversa de su determinante: 1 1
-1 - - - _ _
A7 = | a-at = pja- AT = 1AL AT =10 | = a5
1
como |I|=1 — |A7!] = TA]

1
Elja-!] =5

4 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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Si se permutan dos filas o columnas, el valor del determiante queda

3 0 1
3 2 multiplicado por (—1), tantas veces como permutaciones se hayan

X zZ|l = =
3 4y 3 realizado, si nosotros intercambiamo la F; y la F, obtendremos

una matriz muy parecida a la dada en el enunciado.

3x 2y z Si reescribimos la columna C, como un
=(-1)-13 0 1|= | producto obtendremos la misma columna | =
3 4 3 que en la matriz dada.

Si una fila o columna de un determinante se
encuentra multiplicada por un mismo ntimero,
dicho nimero podemos extraerlo fuera

multiplicando al determinante.

X Yy z
=(-1)-3-2-|1 0 1/=(-1)-3-2-]A| =(~1)-3-2.2=-12
123

3 0 1
El (3x 2y z|=—12.
3 4 3
d)
Si una fila o columna de un determinante es suma de
1 2 3 dos términos, el determinante es igual a la suma de dos
x+2 y+4 z+6 = | determinantes que tienen en dicha fila 0 columna el =
-1 0 -1 primero y el segundo sumando respectivamente, siendo
| el resto de elementos iguales a los del determinante inicial. |

1 2 3 1 2 3
=lx vy z|+|2 4 6|=
-1 0 -1 -1 0 -1

Si una fila o columa de un determinante se encuentra
= | multiplicada por un mismo nimero, dicho ntimero =

podemos extraerlo fuera multiplicando al determinante

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 5
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Si un determinante tiene dos filas o columnas iguales

su determinante vale cero.

1
=(-1)|x
1

ow N

Si se permutan dos filas o columnas, el valor del determiante queda
multiplicado por (—1), tantas veces como permutaciones se hayan
realizado, si nosotros intercambiamo la F; y la F, obtendremos

una matriz muy parecida a la dada en el enunciado.

= (-1)- (=11
1

S N <

Si se permutan dos filas o columnas, el valor del determiante queda
multiplicado por (—1), tantas veces como permutaciones se hayan
realizado, si nosotros intercambiamo la F, y la F3 obtendremos

una matriz muy parecida a la dada en el enunciado.

X Yy z
= (1) (-1 (1)1 0 1=(-1)-|A[=(-1)-2=-2
123

1 2 3
El|lx+2 y+4 z+6/=-2
-1 0 -1

6 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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2014. SUPLENTE JUNIO. OPCION A.EJERCICIO3.

a b ¢
Sabiendo que el determinante de la matriz A = | b d e | es 3, halla los siguientes determinantes indi-
c e f

cando, en cada caso, las propiedades que utilices:

a) [1 punto] det (A3), det (A™!) y det (A+ A") (A" indica la traspuesta de A).

a b ¢
b) [0,75 puntosldet [ ¢ e f
2b 2d 2e
a b 4a—c
0 [0,75 puntosldet | b d 4b—e
c e 4c—f

Resolveremos todos los apartados aplicando las propiedades de los determinantes.

a)
A=A A A= El determinante del producto de dos matrices cuadradas B
del mismo orden es igual al producto de sus determinantes.

= |A|-|A]-|A| = |AP = (3)’ =27

[ El determinante de una matriz inversa es igual |
a la inversa de su determinante: 1 1
-1 — A1 . A1 . a1 — - - _
A7 = | A-at = plA- AT = AL AT = 1| =
como |I|=1 = |[A7Y = —
i 1] A7 ] |
[ Denotamos B a la matriz i |
obtenida de la suma Ay At Este apartado se puede resolver rapidamente si
B=A+ Al = nos damos cuenta que la matriz A es una ma-
i b c i b c triz simétrica, porque coincide con su traspuesta
; A = A!, por lo tanto siempre que sumemos una
‘A +A ’ - =|b d e|lt|bde|=|= matriz simétrica con su traspuesta obtendremos
c e f c e f la misma matriz dada pero multiplicada por 2, es
20 2b 2c decir A + AT = 2A.
=1 20 2d 2 | =2A
i 2c 2e 2f ]

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 7
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2a 2b 2c
= |B| = 2A| = |2b 2d 2e¢| =
2c 2e 2f

Si una fila o columna de un determinante se encuentra multiplicada

por un mismo ntmero, dicho nimero podemos extraerlo fuera =

multiplicando al determinante.

a b ¢ a b c
=2-12b 2d 2|=2-2-2-b d e|=2|A|=2%-3=24
2c 2e 2f c e f

1
El|A% =27, |A7Y = =7 |A+ A =24
b)
a b ¢ Si una fila o columna de un determinante se encuentra multiplicada
c e f|=| porunmismo nimero, dicho nimero podemos extraerlo fuera =
2b 2d 2e multiplicando al determinante.
b Si se permutan dos filas o columnas, el valor del determinante queda
a c
5 f multiplicado por (—1), tantas veces como permutaciones se hayan
p— . C e p— p—y
b4 realizado, si nosotros intercambiamo la F, y la F3 obtendremos
e
la matriz dada en el enunciado.
b ¢
=(-1)-2- d e|=(-1)-2-]A|=(-1)-2-3=-6
c e f

a b ¢
El|lc e f|=—6.
2b 2d 2e

8 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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<)
[ Siuna fila o columna de un determinante es suma de 1
a b 4a-—c dos términos, el determinante es igual a la suma de dos
b d 4b—e| = | determinantes que tienen en dicha fila o columna el =
c e 4c—f primero y el segundo sumando respectivamente, siendo
| el resto de elementos iguales a los del determinante inicial. |

Si una fila o columna de un determinante se

a b 4a a b c oo . .
b4 ab b4 encuentra multiplicada por un mismo ntimero,
e — el = e
1 f dicho niimero podemos extraerlo fuera
c e 4c| |c e
multiplicando al determinante.
a b a a b ¢ . . ) .
b 4 b b4 Si un determinante tiene dos filas o columnas
= . —_ el = o
iguales su determinante vale cero.
c e ¢ c e f

a b 4a-—c
Ellb d 4b—e| = —3.
c e 4c—f

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 9
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2014. SUPLENTE SEPTIEMBRE. OPCION A.EJERCICIO 3.

a1 412 4
Se sabe que el determinante de la matriz A = | ap; ax a3 | es —3. Calcula, indicando las propiedades

a1 a3 as3
que utilices, los siguientes determinantes:

a) [1 puntos] det (—2A) y det (A™1).

a1 axp a3 aj1 ax +2az; 5az
b) [1,5 puntOS] 7a11 7a1p 7a13| Y |ap ax 4+ 2a3  Sasp|.
2a31 2a3 2a33| |a13 a3 +2a33 Sazz

Resolveremos ambos apartados aplicando las propiedades de los determinantes.

a)
—2-a11 —2-app —2-ap Si una fila o columna de un determinante se encuentra
| —2A| = |-2-ay —2-a3p —2-ay|= | multiplicada por un mismo ntimero, dicho ntimero =
—2-a3 —2-azx —2-as; podemos extraerlo fuera multiplicando al determinante.
a1 a1z a2 a1 a2 a2
3
=(=2)|-2-an —2-an —2-ap|=(-2)(-2)-(=2) |jan an axn|=(-2)"|A]=
—2-a3 —2-a3; —2-a3 az azx a3
= (-2)°(-3) =24
[ El determinante de una matriz inversa es igual |
a la inversa de su determinante: 1 1
-1 — -1 _ 7. -1] _ . -1] _ R —
‘A ‘_ A-A7 =LA-A ‘_|I‘/|A|"A ‘_‘H _|A|_—3_ 3
como |I|=1 — |A7!] = Al

1
El|-24| =24y |[A7} = —3,

1 0 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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b)
a1 dyp a3 Si una fila o columna de un determinante se encuentra multiplicada
7a11 7a1p 7a13| = | por un mismo ntmero, dicho nimero podemos extraerlo fuera =
2a31 2asp 2as33 multiplicando al determinante.
a1 4azx a3
=7-2-la;y ap a|=
31 4asy 4ass
Si se permutan dos filas o columnas, el valor del determinante queda
| multiplicado por (—1), tantas veces como permutaciones se hayan B
B realizado, si nosotros intercambiamo la F; y la F, obtendremos B
la matriz dada en el enunciado.
a1 di2 a3
= (—1) -7-2- ay1 dpp dAr3| — (—1) -7-2- |A| = (—1) -7-2- (—3) =42
as1 4asy 4ass
[ Si una fila 0 columna de un determinante es suma de ]
a1 a1 + 2a3  Haz dos términos, el determinante es igual a la suma de dos
ajp axp +2a3 5azx| = | determinantes que tienen en dicha fila o columna el =
a3 a3 + 2a33 Hass primero y el segundo sumando respectivamente, siendo
| el resto de elementos iguales a los del determinante inicial. |

apn ax Sas; ap1 2az; 5az;
= la1p axp Sazp|+ |a1p 243 Sazp| =
a1z a3 5asz a13 2az3 5asz

Si una fila o columna de un determinante se
encuentra multiplicada por un mismo nimero,
dicho namero podemos extraerlo fuera
multiplicando al determinante.

ai1 4az1 4asy a1 asr asi
=b5-lapp axp ax|+2-5-|ap axn axp|=

a1z a3 as3 a1z aszsz ass

Si un determinante tiene dos filas o columnas iguales

su determinante vale cero.

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 1
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a1 4az1 4z . .
5 4250 El determinante obtenido
=9o-|ap a4z as U= =
es la traspuesta de A.
a13 az3 4as3

_5 ’ A!} | El determinante de una matriz cuadrada B
B coincide con el determinantes de su traspuesta.

=5.|A|=5-(-3) =15

a1 axp a3 aj1  ax + 24z 5az
El\7a11 7a12 7aq3 242}7 a1 a4y +2azp 5azpy| = —15.

2a31 243 2a33 a13 a3 + 2433 Sazz

1 2 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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