PROBLEMAS

DE OrTIMIZACION 2013




MEWRTES

ESTRUCTURA

Cada documento recoge un tipo
de ejercicio de cada uno de los
bloques presentes en la prueba
de Selectividad de Andalucia
ordenados por aifo. En cada ejer-
cicio os dejo el enunciado junto
al examen a que pertenece y a
continuacion su solucidon.

AGRADECIMIENTOS

Este proyecto nacio6 sin darme cuenta, empe-
z0 como una pequefia ayuda para mis alum-
nos, pero un dia uno de mis estudiantes me
dijo “porque no ayudas a mas gente” y pen-
sé que si lo compartia a través de las redes
llegaria a donde yo no puedo. Todo esto no
seria posible sin la ayuda de mi mujer que
siempre me ha apoyado en todos mis proyec-
tos, queria agradecerle toda la ayuda, el apo-
yo y sobre todo la paciencia que ha tenido.

No quiero despedirme sin daros las gracias a
vosotros mis queridos lectores que si habéis
llegado hasta aqui significa que mi mensaje

ha llegado, espero que os sirva de ayuda.



2013. TITULAR SEPTIEMBRE. OPCION A.
EJERCICIO T ..iiiiiieiniecnninnenecnsecssenssesseessessseenne 4

2013. RESERVA A.OPCION A.
EJERCICIO T cuuiieeeeeenenensnssssesssssssssssssasssseasens 7

2013. RESERVA B.OPCION A.
EJERCICIO T cuieeeeeeeinenenesssssssesssssssssssssnns 10

TAB

CON




=
o
1
Z
=
@)
<
=
=
=
=]
o
E5)
A
95
<
=
28]
—
1~
o
(=<
&

www.lasleccionesdemrwh1t3.wordpress.com

2013. TITULAR SEPTIEMBRE. OPCION A.EJERCICIO 1.

[2,5 puntos] Un alambre de 10 metros de longitud se divide en dos trozos. Con uno de ellos se forma un

tridngulo equilédtero y con el otro un cuadrado. Halla la longitud de dichos trozos para que la suma de las

areas sea minima.

Realizamos un boceto para poder definir el triangulo

equildtero y el cuadrado.

p+p,=10m

P, =2X+2X+2X p,=4y

y

F. Objetivo: Suma de las areas sea minima, usaremos las

expresiones de las areas de un tridngulo y un cuadrado.

2x-h
S(x, y, h) = 7 +y2:xh+y2

Establecemos / en funcién del lado aplicando pitdgoras

(2x)2 =24+ x2 = h = 4x2 —x2 = /322 = /3x

S(x,y)=x- <\/§x> +y? = V3x% + 2

Restriccién: La suma del perimetro de ambas figuras de-
be ser 10 m.

10 = p;1 + pa siendo
pr=2x+2x+2x=6x y pr =4y
10 = 6x + 4y

De la restriccién despejamos la variable y y la sustituimos

en la funcion objetivo.

10 — 6x

10 =6x+4y; 10—6x =4y; vy = 1

2
— S (x) =322+ <M)

Para resolver los problemas de optimizaciéon de
forma general realizaremos los siguientes pasos:

® Crearemos la funcién objetivo, aquella que
el problema nos pide que optimicemos, es
decir, que hagamos méxima o minima, ge-
neralmente quedard en funcién de dos va-
riables x e y.

m Obtendremos la restriccién o ecuaciéon de
ligadura, que es la relacién entre las varia-
bles x e y.

® Como la funcién objetivo dependera de
dos variables, despejaremos una de ellas
de la restriccién y la sustituiremos en la
funcién objetivo, asi solo dependerd de
una de las variables.

® A continuacién calcularemos sus extremos
relativos, para ello le impondremos la con-
dicién que f' = 0, obteniendo los puntos
criticos x = a.

m (Clasificamos los puntos criticos mediante
el criterio de la segunda derivada, asi po-
dremos saber si se tratan de un méximo
o un minimo, para ello los sustituimos en

f ()

® Si f”(a) < 0, entonces f tiene un

maéximo relativo en x = a.

® Sif" (a) > 0, entonces f tiene un mi-
nimo relativo en x = a.

4
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Calculamos S’ (x).

2 2
S(x):\/gx2+(10—6x) :2\/§x2+<5_3x)

4 2
S’(x):2-\/§x+2-<5_23x> -(0—;>:2\/§x—
3
§~(5—3x)

Imponemos la condicién S’ (x) =0

S (x) = 2\/§x—§-(5—3x)

3
5 (x) = q 2\/§x—§-(5—3x):0

Resolvemos la ecuaciéon obtenida.
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9x 4/3x 15 9x

3 15
2\/§x—§~(5—3x)=0; 2\/§x—7+7=0; 5 73

=0

15 45— 204/3
9443 11

4V3x — 154 9x = 0; 4/3x + 9x = 15; <4x/§+9)x:15—>x:

45-20V/3
Aplicamos el criterio de la segunda derivada para verificar que la soluciéon obtenida x = —7 seaun

minimo.

S’(x)=2\/§x—;(5—3x)

§"(x) =23 3-(0-3) =23+ 5

o (%= 20v/3
11

9
):2\/§+§>0
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45—-20V/3
Por tanto para x = —————— tenemos nuestro minimo, sustituimos el valor obtenido en la restriccién

para determinar el valor de la otra variable.

45 —20v/3 110 — 270 + 120+/3
45 —20/3 10—-6- 11 1 —160+120v/3  —40+30V3
—_— = = =

11 ¥y= 4 4 44 11

Para x =

Ahora que ya conocemos las variables x e y, las sustituimos en la expresiones de p; y p, para obtener
el valor de cada uno de los trozos del alambre que nos pedian.

. 45 —204/3 — 40+ 30v/3 . ] 45 —20+/3 270 — 1203

arax—Tey—Tenoncespl— . 11 = 11 my
— 404303 — 160+ 120v/3

O TR 11 "

Las dimensiones de los trozos del alambre que forman un tridngulo equilédtero y un cuadrado con las
270 —120v/3  —160 +120V/3

condiciones impuestos en el enunciado son m respectivamente.

11 "y 11

6 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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2013. RESERVA A.OPCION A.EJERCICIO 1.

[2,5 puntos] Halla las dimensiones del rectingulo de drea maxima inscrito en un tridngulo is6sceles de 6

metros de base (el lado desigual) y 4 metros de alto.

Realizamos un boceto para poder definir el rectdngu-
lo pedido, como el centro del lado desigual de nues-
tro triangulo isdsceles coincide con la mitad de la ba-
se del rectangulo para facilitar los calculos tomaremos
su base como 2x (Es recomendable en figuras simétri-
cas).

F. Objetivo: Area méaxima del rectiangulo, para determi-

narla usaremos la expresion del drea de un rectangulo.

Ax, y) =2x-y

Restricciéon: Formamos dos tridngulos proporcionales en-

tre si, aplicamos el teorema de Tales.

3—x vy

3 4
De la restriccién despejamos la variable y y la sustituimos

en la funcion objetivo.

Para resolver los problemas de optimizacion de
forma general realizaremos los siguientes pasos:

m Crearemos la funcién objetivo, aquella que
el problema nos pide que optimicemos, es
decir, que hagamos maxima o minima, ge-
neralmente quedard en funcién de dos va-
riables x e y.

® Obtendremos la restriccion o ecuacion de
ligadura, que es la relacién entre las varia-
bles x e y.

m Como la funcién objetivo dependera de
dos variables, despejaremos una de ellas
de la restriccién y la sustituiremos en la
funcién objetivo, asi solo dependerd de
una de las variables.

® A continuacién calcularemos sus extremos
relativos, para ello le impondremos la con-
dicién que f' = 0, obteniendo los puntos
criticos x = a.

m (Clasificamos los puntos criticos mediante
el criterio de la segunda derivada, asi po-
dremos saber si se tratan de un maximo
o un minimo, para ello los sustituimos en

f (x):
® Si f(a) < 0, entonces f tiene un
maximo relativo en x = a.

® Sif” (a) > 0, entonces f tiene un mi-
nimo relativo en x = a.

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 7
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Calculamos A’ (x).

A(x):Zx.4.(33_x)=Sx'(i_x)=§'(3x_x2)

8
A (x) :é-(3—2x)

Imponemos la condicion A’ (x) =0
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8 8
A = --(3-2 8 =#0 alid
(x) 3 ( X) S 3oam =0 — 37é no valida

Al(x) = 0 3 3-2x=0
Resolvemos la ecuacion obtenida.
3—2x=0 )

—22x=0-x=;
Aplicamos el criterio de la segunda derivada para verificar que la solucién obtenida x = -~ sea un méximo.

2

8
A (x) :§-(3—2x)

8 16
A (x) =5 (0-2) = =

8 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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3
Por lo tanto para x = - tenemos nuestro maximo, sustituimos el valor obtenido en la restriccién para de-

terminar el valor de la altura del rectdngulo.

3
La base de nuestro rectdngulo es 2x, en consecuencia para x = 5 nuestra base es de 2 - 5= 3m

Los valores de la base y la altura del rectdngulo que cumplen con las condiciones indicadas en el

enunciado son 3 m y 2 m respectivamente.

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 9
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2013. RESERVA B. OPCION A.EJERCICIO 1.

[2,5 puntos] Un rectangulo estd inscrito en un semicirculo de v/5 cm de radio, de forma que uno de sus

lados esta contenido en el didmetro del semicirculo y el lado opuesto tiene sus vértices sobre la semicircun-

ferencia. Calcula las dimensiones del rectdngulo sabiendo que es el de mayor perimetro posible.

Realizamos un boceto para poder definir el rectdngulo
pedido, como el centro del semicirculo coincide con la mi-
tad de la base del rectdngulo para facilitarnos los calculos
tomaremos su base como 2x (Es recomendable en figuras

simétricas).

F. Objetivo: Perimetro méxima del rectdngulo, para deter-
minarlo usaremos la expresion del perimetro de un rec-
tangulo.

P(x,y)=2-2x+2-y =4x+2y

Restriccion: La hipotenusa del triangulo rectdngulo que
podemos formar es v/5 cm, aplicamos el teorema de Pité-

goras.

W =c4c3

(\/5)2 =¥+

Para resolver los problemas de optimizaciéon de
forma general realizaremos los siguientes pasos:

® Crearemos la funcién objetivo, aquella que
el problema nos pide que optimicemos, es
decir, que hagamos maxima o minima, ge-
neralmente quedard en funcién de dos va-
riables x e y.

m Obtendremos la restriccién o ecuaciéon de
ligadura, que es la relacién entre las varia-
bles x e y.

® Como la funcién objetivo dependera de
dos variables, despejaremos una de ellas
de la restriccién y la sustituiremos en la
funcién objetivo, asi solo dependerd de
una de las variables.

® A continuacién calcularemos sus extremos
relativos, para ello le impondremos la con-
dicién que f' = 0, obteniendo los puntos
criticos x = a.

m (Clasificamos los puntos criticos mediante
el criterio de la segunda derivada, asi po-
dremos saber si se tratan de un méximo
o un minimo, para ello los sustituimos en

f(x):
® Si f”(a) < 0, entonces f tiene un
maximo relativo en x = a.

® Sif" (a) > 0, entonces f tiene un mi-
nimo relativo en x = a.

De la restriccién despejamos la variable y y la sustituimos en la funcién objetivo.

(V) =4ty = V52 P(x) dx 425 2

1 0 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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Calculamos P’ (x).

P(x)=4x+2-vV5—x2

2x

P (x)=4+42- -
() NeEre

1
s (B

Imponemos la condiciéon P’ (x) = 0

2x
2x

Pr(x) = 4-— B
i Vit | 4 e =0

Resolvemos la ecuacion obtenida.

2x 2x 2 )
il v 4-(m)zzx; [4(\/@)] = (2x)

80 = _2
16 (5—x2) = 4x% 80—20x2 =0 — x = |/ -~ = +2{ !
20 Xy = 2

De las dos soluciones obtenidas, rechazamos x; = —2 al ser negativa, las dimensiones de los lados de un
rectdngulo no pueden tomar valores negativos, aplicamos el criterio de la segunda derivada para verificar
que la solucién obtenida x = 2 sea un maximo.

o 2(VE-R) - (VE—R) 2 2. (5-2) 428 10
-2 (-2 (5-22)V6- 22

10

— =-10<0
(5-22)- 522

PI/ (2) —

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. @38 1 1
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Por lo tanto para x = 2 tenemos nuestro maximo, sustituimos el valor obtenido en la restriccién para de-

terminar el valor de la altura de nuestro rectangulo.
Parax =2 >y =1/5—(2)>=1cm

La base de nuestro rectdngulo es 2x, en consecuencia para x = 2 nuestra base es de 2 -2 = 4 cm.

Los valores de la base y la altura del rectingulo que cumplen con las condiciones indicadas en el

enunciado son 4 cm y 1 cm respectivamente.

1 2 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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