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ESTRUCTURA AGRADECIMIENTOS

Cada documento recoge un tipo Este proyecto nacid sin darme cuenta, empe-

de ejercicio de cada uno de los z0 como una pequefia ayuda para mis alum-
bloques presentes en la prueba nos, pero un dia uno de mis estudiantes me
de Selectividad de Andalucia dijo “porque no ayudas a mas gente” y pen-
ordenados por aifo. En cada ejer- sé que si lo compartia a través de las redes

cicio os dejo el enunciado junto llegaria a donde yo no puedo. Todo esto no

al examen a que pertenece y a seria posible sin la ayuda de mi mujer que

continuacion su solucidon. siempre me ha apoyado en todos mis proyec-
tos, queria agradecerle toda la ayuda, el apo-
yo y sobre todo la paciencia que ha tenido.

No quiero despedirme sin daros las gracias a
vosotros mis queridos lectores que si habéis
llegado hasta aqui significa que mi mensaje

ha llegado, espero que os sirva de ayuda.
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2019. TITULAR SEPTIEMBRE. OPCION B.EJERCICIO 2.

Sea la funcién f : R — R dada por f (x) = xe
a) [1,25 puntos] Calcula los puntos de corte de la grafica de f con los ejes coordenados y los extremos

relativos de f (abscisas en los que se obtienen y valores que se alcanzan).

b) [1,25 puntos] Determina 2 > 0 de manera que sea 1 el drea del recinto determinado por la gréfica de f

en el intervalo [0, 4] y el eje de abscisas.

a) Calculamos los puntos de corte con los ejes de coorde- - - o

nadas: Al igualar a cero la primera derivada, buscamos
los puntos donde la funcién no es diferenciable

asi obtendremos los punto criticos, que seran los

= Eje OX, le imponemos la condicién y = 0, sencilla- posibles maximos, minimos o puntos de inflexién.
mente igualamos a cero la funcién dada y resolve- Siendo f (x) una funcién continua en el interva-

mos la ecuacién que obtenemos: lo [a, b] y derivable (4, b) podemos determinar
la monotonia si estudiaremos el signo de f’ (x)

pues:

2 e~ # 0 — no es posible .,
xe ¥ =0— m Si ' (x) > 0 paratoda x € (a, b), entonces

x=0— A(0, 0)

f es estrictamente creciente en el intervalo

a, b).
Al obtener como punto de corte el (0, 0) no es nece- el

. . . P . g Y
sario calcular en el eje OY pues siempre serd el mis- " Sif'(x) <Oparatodax € (a, b), entonces
f es estrictamente decreciente en el inter-

mo, aunque nosotros lo calcularemos de todas for-
valo (a, b).

mas.
En los valores de x donde pasamos de crecer a
decrecer tendremos un méaximo relativo, mientras

» Eje OY, le imponemos la condicién x = 0, sencilla- que si pasamos de decrecer a crecer tendremos un
minimo relativo.

mente calculamos f (0):

f(0)=0-e=0-— A(0, 0)

2

f(x)=1 e oy (—Zx . €*x2> = { Sacamos factor comtn a e ¥ } =e v (1- 2x2)
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Imponemos la condicién f (x) = 0, para determinar los puntos criticos:

frx) = e (1-222)
flx) = 0

Resolvemos la ecuacion obtenida.

@ (1-2x%) =0

e #0
(1202 =0 1

V2
1—2x2 = =4\ -=+—
X 0—x > >

V2

Estudiamos el signo de f’ (x), incorporando los puntos criticos obtenidos anteriormente x = +——.

2
V2 V2 V2 V2
Intervalos (—oo, —) <— ) <2, +oo>

2 27 2
Signo de f’ (x) f'(x) <0 f'(x)>0 f(x) <0
Comportamiento de f (x) | \  Decrece " Crece \ Decrece

(q]
)
L]
O
L]
3
~
=
l—
=
~=]
Z
e
3
R
o
m
~
==
p=
=
L]
=
(=3
o2
n
=4
<
-]
o
=
=
S
b
(=)
(q]

Por definicién donde se produce un cambio en la monotonia (y no es un problema del dominio) nos en-

contramos ante los mdximo y minimos relativos de la funcién, en nuestro caso para x = — —~ pasamos de
. N V2

decrecer a crecer y por lo tanto tenemos un minimo relativo, mientras que para x = —~ pasamos de crecer

a decrecer y por lo tanto tenemos un méximo relativo. A continuacién calculamos la imagen para el valor

de x obtenido, para determinar su valor en el eje de ordenadas (eje OY) sustituyéndolo en f (x).

&

_| - 1 1

V2 V2 2 Y R— V2 S

fl—— =—e —5 e 2 — Minimo relativo en el punto B e 2
\/>

1
- V2
-e 2 — Minimo relativo en el punto C AT
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Solucion:

f (x) corta a los ejes de coordenados en el punto A (0, 0).

1

| | Vi VI 2

f (x) tiene un minimo relativo en el punto B —— Tye Z2
1
2 V2 -
f (x) tiene un maximo relativo en el punto C - 5 2

b) Gracias al apartado anterior , la grafica de f en el intervalo [0, a] es siempre positiva, esto es debido a
que solo corta en el eje en el punto A (0, 0) y la imagen de su médximo relativo es positivo por lo tanto se

encuentra siempre por encima del eje OX (esta informacién no es ttil para saber que la integral sera la fun-

.2 . . P 2 . e 42
cién menos el eje de abscisas). El drea cuyo valor es i5e encontrard definida por la curva f (x) = x-e™ ",
el eje de abscisas y = 0 y las rectas verticales x = 0 y x = a que serdn nuestros limites de integracion. en

consecuencia

= fou <xr3*"2 — O) dx = foa xe * dx =

Nos encontramos ante una integral casi inmediata,
que solo debemos de reescribirla para que se
convierta a una del tipo:

Ju'-etdx =e"+k

a
-2 1 1
= [y xe - _—de = /s xe . (=2) _—zdx = _Efo —2xe " dx = [—ele =
0
1, 1 , 1 , 1 1
— et | 0} — __,—a ]l = ——¢ " o
2 < 2 ) 2 T2 2 271
o : I . 1 1
Resolvemos la siguiente ecuacién — Ee_” + 5 = gpara obtener el valor del pardmetro a.

—}e_” +1—1' 2 42 =1; -2 =—1
2 4 - B

1 Apii logari 1

2 icamos logaritmo en ambos lados 2

P —— 8 ln(e_“):ln -
2 para poder bajar a
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a
A continuacién aplicamos las siguientes propiedades de los logaritmos log. <b> = log. (a) — log. (b),

logs (a) = 1,1logc (a®) = b-logc (a) y loge (1) = 0.

—a?-In(e)=In(1)—In(2); —a*-1=0-1n(2)

a>=1In(2) »a=+/In(2)

Como el enunciado nos indica que a > 0, de las dos soluciones obtenidas, a; = —+/In (2) y ax = /In (2),
solo es vélida a = /In (2).

1
El 4rea definida por la gréfica de f y el eje de abscisa en el intervalo dado valdra 1 sia = /In(2)

bajo la premisa que a > 0.
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2019. RESERVA A.OPCION A.EJERCICIO 2.

[2,5 puntos] Dado un ntimero real a > 0, considera la funcién f : R — R, dada por f (x) = x?

—ax,yla
recta y = 2ax. Determina a sabiendo que el 4rea del recinto limitado por la grafica de f y la recta anterior

es 36.

Realizaremos una representacion de ambas funciones,

para ello en primer lugar calcularemos los puntos de Para caleular los puntos de corte entre dos gréfi-

cas f (x) y g (x) solamente debemos de igualarlas

corte entre ellas (asi serd mas facil realizar el boceto ) . .
entre si y resolver el sistema de ecuaciones.

de ambas gréficas y tendremos los limites de integra-
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cion).

2

f(x)=x*—ax |, ¥ oax=2ax

g (x) =2ax

Resolvemos la ecuacion obtenida

Sacamos factor comun X1 = 0
x2—ax =2ax; x*—ax—2ax =0; x2—3ax =0 x-(x—3a):0—>{

a la variable x x—3a=0— xp =3a

Ahora que ya tenemos los valores de x los sustituimos en una de las dos gréficas para obtener su coorde-

nada en el eje de ordenadas.

Parax=0—g(0)=24a-0=0— A (0, 0)

Para x = 3a — ¢ (3a) = 2a-3a = 6a®> — B (3a, 6a?)

En segundo lugar analizaremos las funciones dadas para poder esbozar el recinto entre ambas graficas:

Para f (x) = x> — ax, sabemos que se trata de una pardbola por ser un polinomio de orden 2, cuyo coefi-
ciente que acompana a la x? es positiva por tanto es convexa (U), para esbozarla solamente necesitaremos
sus puntos de corte con el eje OX.

» Corte eje OX: le imponemos la condicién de que y = 0, sencillamente igualamos a cero la funcién y

resolvemos la ecuacién obtenida.

x2 Cax =0 Sacamos factor comun . (X . a) —0— { X1 = 00— A (0, 0)

x—a=0—>x=a—C(a 0)

a la variable x

Mientras que para g (x) = 2ax tenemos una funcion lineal (linea recta que pasa por el origen de coorde-
nadas), que es creciente porque el término que acompafia a la x es positivo (recuerda que a > 0 nos lo
indica el enunciado). Solo necesitariamos dos puntos para su representaciéon que ya los tenemos pues son

los puntos de corte entre ambas gréficas.

8 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.


http://lasleccionesdemrwh1t3.wordpress.com

www.lasleccionesdemrwh1t3.wordpress.com
— |

~
S
=
)
[
o3
—
=)
<
Z
2
O
R
o
<
<
>
&
=)
n
=
=4
)
S
I

Observando la representacién anterior, la grafica de g S,

se encuentra siempre por encima de f en el inter- El area entre dos funciones es la integral compren-
dida entre los limites de integracién de la funcién

valo (0, 3a), siendo el drea comprendida entre ellas . i .
que define la region superiormente menos la que

36 u?encontrandose definida la regién por las cur- U e T T ——

vas f(x) = x> —ax, g(x) = 2ax y siendo b

x = 0y x = 3a nuestros limites de integra- /a (f (x) g (x)) d
cion.

36 = 03a [g(x) — f(x)] dx = 03” [2ax — (x* —ax)] dx = f03” (2ax — x? +ax) dx =

Aplicamos las siguientes

propiedades de las integrales:
:foaa(_x2+3”x) dx = J(ut0)dyx= [udx+ [vdx =

| Ja-f(x)dx=a- [ f(x) dx, siendoa una constante |

Nos encontramos ante una

_Ba o _ | integral inmediata del tipo:
Jo x*dx+3a [xdx = 1

[ x"dx = +k

n—+1

3a

x3 x? 3ax?*  x° o 3a-(3a)  (3a)° 3a- (0> (0)°
) (- 9)-

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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27a% 2743 0 27a3 o0 — 36
Ty T3 VT v T

274
Resolvemos la siguiente ecuacién — 9a% = 36 para obtener el valor del pardmetro 4.

2743
T—9a3=36; 2743 —18a° =72; 94> =72, s> =8 5a=+v8=2

El drea definida por la grafica de f y ¢ valdra 36 u? si a = 2 bajo la premisa que a > 0.

1 0 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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2019. RESERVA B. OPCION B. EJERCICIO 2.

[2,5 puntos] Considera la funcién f : R — R dada por f (x) = —4x2 + 4, siendo a > 0 un nimero real.
Esboza el recinto limitado por la gréfica de f y la recta y = 0. Calcula a sabiendo que el drea del recinto es
18.

Primero realizaremos una representaciéon de ambas fun-

ciones, recordando que la recta y = 0 es el propio eje de Para calcular los puntos de corte entre dos grafi-

cas f (x) y g (x) solamente debemos de igualarlas

abscisas (eje OX) con lo cual no es necesario hacer nin- ) . .
entre si y resolver el sistema de ecuaciones.

gun calculo a la hora de representarla. Sin embargo para
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f(x) = —4x% + a, sabemos que se trata de una parabola
por ser un polinomio de orden 2, cuyo coeficiente que acompafia a la x> es negativo por lo tanto es céncava
(M), en consecuencia para esbozarla solamente necesitaremos sus puntos de corte con el eje OX.

» Corte eje OX: le imponemos la condicién de que y = 0, sencillamente igualamos a cero la funcién y

resolvemos la ecuacién obtenida.

A \/aO
5 5 a Vva 27
—Ax*+a=0;, Ix*=a—>x=+\-=F+——
4 2 Va
Blz?

A la hora de realizar su representacion todos los datos se quedardn en funcién del pardmetro a, con lo cual
solo nos servirdn para hacernos una idea del drea pedida (por este mismo motivo el ejercicio no indica que

hagamos su representacion).

f(z) = —42’+a

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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Observando la representacion anterior, la grafica de f (i

se encuentra siempre por encima de la recta y = 0 El 4rea entre dos funciones es la integral compren-
\/ﬁ f dida entre los limites de integracién de la funcién

a
en el intervalo <_1 7 )1 siendo el drea compren- que define la regién superiormente menos la que

2
la define interiormente.
dida entre ellas 18 u?encontrdndose definida la region ,
por las curvas f(x) = —4x?>+a, g(x) = 0y sien- /a (f (x) —g(x))dx
. . . va
do sus limites de integraciéon x; = 5y =
Vva
2
3 3 :
A:fié[f(x)—g(x)] dx:f,g( 4x* +a—0) dx:f,i( 4x* +a) dx =

Aplicamos las siguientes
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propiedades de las integrales:
= J(utv)dx= [udx+ [vdx =

| Ja-f(x)dx=a- [ f(x) dx, siendoa una constante |
[ Nos encontramos ante |
i i integrales inmediatas del tipo:
_ 7,2 - _ _
_—4.f724x dx+a.f72\/TE dx = fx”dx—xn+1_|_k =
n+1
Jdx=x+k
Va Va
x3 : 4x3 ’
=|-4 —+a-x = |——+ax =
3 i 3 v
2 2
3 3

av/a av/a
4'7 av/a 47 ay/a a\/ﬁ av/a a/a a\/a
3+2 3+2 6 T2 6 T2~

_ _2a6\/ﬁ+ ZaZ\/E: —a\[—l—a\f— Za\f
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Le imponemos la condicién indicada en el enunciado de que el drea sea de 18 para obtener la siguiente
2a+/a

ecuacion = 18, que la resolveremos a continuacion para determinar el valor del pardmetro a.
2a+/a 18-3 ) y
3 = 18; a/a = T; ay/a = 27, elevamos al cuadrado ambos miembros de la ecuacién

(ava)? =272 - (Va)’ =27% B =272 5 a=v272=9

El drea definida por la grafica de f y la recta y = 0 valdré 18 u? si a = 9 bajo la premisa que a > 0.
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