PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD MATEMATICAS I

CURSO 2017-2018

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar Unicamente los cuatro ejercicios de la Opcidon A o realizar Unica-
mente los cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencion de resul-
tados deben estar suficientemente justificados.

d) En la puntuacién maxima de cada ejercicio estan contemplados 0,25 puntos para valorar la expresién
correcta de los procesos y métodos utilizados.

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Considera la funciéon f : R — R definida por

ar?+br+c si <0

flz) =
et —e ™ -2z
———— si >0
x — sen ()
Determina a,b y ¢ sabiendo que f es continua, alcanza un maximo relativo en x = —1 y la recta tangente a la

grafica de f en el punto de abscisa = —2 tiene pendiente 2.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Considera la funcién f definida por f(x) = az In(xz) — bz para z > 0 (In denota la
funcién logaritmo neperiano). Determina a y b sabiendo que f tiene un extremo relativo en z = 1y que

/Qf(a:)da::8ln(2)—9
1

Ejercicio 3.- Considera las siguientes matrices

0 0 1 b
A=|0 -1 0 y B= 1
1 00 0

— o 9
SO OO0

a) [0,75 puntos] Determina, si existen, los valores de a, by ¢ para los que las matrices A y B conmutan.
b) [1 punto] Calcula A2, A3, A2017 y A2018

c¢) [0,75 puntos] Calcula, si existe, la matriz inversa de A.

Ejercicio 4.- Considera las rectas

r=

Z = y S

z+1 y z+1 20 —3y = -5
2 1 3

a) [1 punto] Estudia y determina la posicién relativa de r y s.

b) [1,5 puntos] Calcula la distancia entre r y s.
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neperiano.

a) [1,5 puntos] Halla a y b sabiendo que f tiene extremos relativosenx =1yenz = 2.

b) [1 punto] ;Qué tipo de extremos tiene fenz =1yenx = 27?

Ejercicio 2.- Considera la funcién f : R — R definida por f(z) = e~ 2%,

a) [0,75 puntos] Determina el punto de la grafica de f en el que la recta tangente es y = —2ex.
b) [0,5 puntos] Esboza el recinto limitado por la gréafica de f, la recta y = —2ex y el eje de ordenadas.

¢) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales

T + Yy + mz =
Yy - z =
r + my -+ z =

333

a) [1,5 puntos] Discute el sistema segun los valores del parametro m.

b) [1 punto] Resuélvelo para m = 1. Para dicho valor de m, calcula, si es posible, una solucién en la que z = 2.

Ejercicio 4.- Considera las rectas

r—1 y+1 _{J?+nz = —2
I =2 y s=
2 m

"= - y—z = -3
a) [1,5 puntos] Halla los valores de m y n para los que r y s se cortan perpendicularmente.

b) [1 punto] Para m = 3y n = 1, calcula la ecuacién general del plano que contiene ary a s.






