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2012. TITULAR JUNIO.OPCION A.EJERCICIO 3.
0 01
SealamatrizA=1[2 1 2

1 k1
(a) [1 punto] ;Para qué valores del parametro k no existe la inversa de la matriz A? Justifique la respuesta.

(b) [1,5 puntos] Para k = 0, resuelve la ecuacion matricial (X +1)- A = A, donde I denota la matriz
identidad y A’ la matriz traspuesta de A.

(a) Calculamos | A| y le impondremos la condicién de que

Una matriz cuadrada A no tiene inversa si |A| =

sea cero, asi obtendremos los valores de k para los cuales
0, averiguaremos los valores de k para los cuales

no posee inversa.
P |A| = 0.

|A| = =12 k—1-1]=2k—1

—_ N =
> S
N <
I
-

1
Al =2k-1|2k-1=0—k=7
Al =0

1
El tnico valor que provoca que la matriz A no tenga inversa es k = >

1
La matriz A no tendrd inversa si |A| = 0 que solo es posible para k = >

0
(b) Para k = 0 la matriz A = | 2
1

S = O

1
2
1
Despejamos la matriz X de la siguiente ecuacién matricial:

(X+1)- A=Al

Como A se encuentra a la derecha de la matriz X, multiplicaremos por la derecha de ambos miembros de
la ecuacién por AL,
(X+1)- A=A (X+I)-A-AT=A A"!

ComoA-A ' =1— (X+I)-1=A" A"

y (X+ID)-I=(X+I)—=X+I=A" A"

4 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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Pasamos la matriz I al otro lado de la ecuacién realizando la operaciéon opuesta.

X+I=AAT1T s X=A. A1

La matriz X es la obtenida de realizar las siguientes operaciones:

X=A.-A1-1]

Para obtener la matriz pedida calcularemos A~1, Af, A*- A~y posteriormente A’ - A~! —I.

La matriz A posee inversa porque segtn el apartado an-

|A| ya lo tenemos resuelto pero en funcién del pa-

terior nuestra k # 5 Y, por tanto para k = O el |A| # 0, rémetro, en este caso k, asi que solo debemos sus-
calcularemos su inversa mediante la siguiente expresion: tituirlo por el valor que nos indica el apartado.
a1 t
(A) " = 57 (cof (4)) 1)
Al
Al =2k—1|]|A]=2-(0)—1=-1
parak =0
1 2 2 2 2 1
1)L )2, _1)143.
00 1 (=1) 01 (=1 11 (=1 10
01 01 00
A=12 1 2| scof (A) = | (-1)**"- ~1)**2. ~1)*7.
o fA=1EDT 0 GO GO
01 01 00
_1)3+L. _1)3+2. _1)3+3.
A P e O A M
1 0 -1
cof (A) = 0 -1 0
-1 2 0

A continuacioén la traspuesta de la matriz de cofactores o adjunta.

1 0 -1
(cof (A)) = 0o -1 2
-1 0 0

Y por dltimo sustituimos en la expresion (1) para obtener la inversa pedida.

. 1 0 -1 -10 1
A*lz_—l- 0 -1 2 |= -2
-1 0 0 0

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 5
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Calculamos A! y At AL

t _
A3x3 -

= O O
N = N
[ e R

3x3

]

t -1 _
A3x3 ’ A3x3 -

e}
N = N

—_

\

N

I

1
0 : 0
1

—_

3x3 3x3

0-(—1)+2:04+1-1 0:0+2-14+1-1 0-1+2-(-2)+1-0
=| 0-(-1)4+1-040-1 0-04+1-140-0 0-141-(=2)+0-0

—_

S(=1)+2:041-1 1:042:141-0 1-142-(-2)+1-1 ),

—_

2 —4
1 -2
2 -3

o O

3x3

Realizamos A! - A~! — I para obtener la matriz X.

1 2 —4 100
X=A"A1-I1=|1 01 -2 — 10 =
02 -3/,, 001/, .
1-1 2—0 —4-0 0 2 —4
=1 0-0 1-1 -2-0 =100 -2
0-0 2-0 -3-1/__ 02 4/ .

0 2 —4
La matriz pedida que cumple la ecuacién dada en el enunciadoes Xzy;3 = | 0 0 -2
0 2 —4

3x3

6 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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2012. SUPLENTE JUNIO. OPCION B. EJERCICIO 3.

3 -2 -2 1
Dada la matriz A = L) sea B la matriz que verifica que AB = ( )

5 7 3
(a) [1 punto] Comprueba que las matrices A y B poseen inversa.

(b) [1,5 puntos] Resuelve la ecuacién matricial A~'X — B = BA.

(a) Una matriz cuadrada tiene inversa si su determinante es distinto de cero, calculamos el |A| y |B|.

3 -2

A= |,

=3-1-5-(-2)=13#0— JA™!

Para calcular el |B| usaremos la propiedad de los determinantes que nos dice que el determinante del pro-
ducto de dos matrices es igual que el producto de sus determinantes. Para ello aplicaremos determinantes
en la ecuacion dada.

2 1 2 1
AB = —|A-B| =
7 3 7 3
|A|-|B|=—2-3-7-1
~13 )
13-[B| = —13 — [B| = 5= ~1#0— 3B

Como |A| # 0y |B| # 0 ambas matrices tienen inversa.

b) Despejamos la matriz X de la siguiente ecuacién matricial:

AT'X-B=B-A

Pasaremos la matriz B al otro lado de la ecuacion realizando la operaciéon opuesta.

AT'X-B=BA 3> A 'X=B-A+B

Como A~! se encuentra multiplicando a la izquierda de la matriz X, multiplicaremos por la izquierda de
ambos miembros de la ecuacion por A.
A'X=B-A+B—-A-A'.X=A-(B-A+B)

ComoA-A'=1—-1-X=A-(B-A+B)

y I-X=X—-X=A-(B-A+B)

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 7
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No tenemos la matriz B, que podriamos hallarla, pero si aplicamos las propiedades del producto de matri-
ces obtendremos una ecuacién matricial donde no serd necesario saber la matriz B.

X=A-(B-A+B)—+X=A-B-A+A-B— X=(AB)-A+ AB

La matriz X es la obtenida de realizar las siguientes operaciones:

X = (AB)- A+ AB

Para obtener la matriz pedida calcularemos (AB) - A y posteriormente (AB) - A + AB.

21 3 2 2.341.5 —2.(-2)+1-1 1 5
ABra- e =1 o 4 5 1 “\ 7.343.5 7.(=2)+3-1 “\ 3 -1
2x2 232 AUCE (=2)+3- 2x2 - 2x2

-1 5 -2 1 14 (-2 5+1 -3 6
36 —11 e 7 3 . 36 +7 —11+3 e 43 -8 .

43 -8

-3 6
La matriz pedida que cumple la ecuacién dada en el enunciado es Xo,0 = ( ) .
2x2

8 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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2012. SUPLENTE SEPTIEMBRE. OPCION B. EJERCICIO 3.

[2,5 puntos] Encuentra la matriz X que satisface la ecuacion XA + A3B = A, siendo

0 01 2 -1 0
A=1010 y B= 0o 2 -1
1 00 -1 0 2

Despejamos la matriz X de la siguiente ecuacién matricial:
X-A+AB=A

Pasamos la matriz A% - B al otro lado de la ecuacién realizando la operacion opuesta.
X-A+A> B=A—>X-A=A—-A%B

Como A se encuentra multiplicando a la derecha de la matriz X, multiplicaremos por la derecha de ambos
miembros de la ecuacién por A~ L.
X A=A-AB—>X-A-A'=(A-A%B)-A!
ComoA-A'=1—-X-I=(A-A%-B)-A"!
y X I=X—-X=(A-A*B)-A"!

Si realizamos la multiplicacién y aplicamos la definicién de matriz inversa obtendremos una ecuacién maés

sencilla.
X=(A-A*B)-A! » X=A-A1-A%B-A"!
ComoA-A1=1 — X=1—-A3.B-A1

La matriz X es la obtenida de realizar las siguientes operaciones:

X=I-A%B-A!

Para obtener la matriz pedida calcularemos A1 A3 A3.B,A3.B-A1 y posteriormente [ — A3.B- AL

Antes de nada comprobaremos que A tiene inversa verificando que su determinante es distinto de cero,

para ello calcularemos nuestra matriz A.

01

Al =
10

=1 =1:00-0—-1-1]=-1#£0—JA!

) QI SSUIRSSY
= = O
=2 O -

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 9
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Como |A| # 0 tienen inversa, calcularemos su inversa mediante la siguiente expresion:

_ 1
(4)"' = W(Cof (4))f
10 00
(_1)1—0—1' 0 0 (_1)1-0-2. Lo (_1)14—3‘
0 01
1 1
A=l01 0| =cofay= (120 20 L
10 0 00 10
(_1)3—5—1' (i é (_1)3-}—2. 8 (1) (_1)34—3‘
0 0 -1
cof (A) = 0 -1 0
-1 0 0

A continuacioén la traspuesta de la matriz de cofactores o adjunta.

0 0 -1
(cof (A)) = 0 -1 0
-1 0 0

Y por tdltimo sustituimos en la expresion (1) para obtener la inversa pedida.

1 0 0 —1 0 01
A‘lz_—l- 0 -1 O|l=]1010
-1 0 O 1 00
Calculamos A3, A3.B,A3.-B- A1
0 01 0 01
1 00 33 1 00 33
0-0+0-0+1-1 0-040-1+1-0 0-140-04+1-0
=1 0-0+1-04+0-1 0:041-14+0-0 0-141-04+0-0 =
1-0+40-04+0-1 1-0+0-140-0 1-140-0+0-0 33
1 00
=]1010 = I3x3
0 01

3x3

S O =k O = O

_ O O O O =

1)

1 0 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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cn
R O
L]
@)
oy
@)
[
[Sd]
o,
=
001 I
Ang :Ang'A?)x?) =By A33=A3z3=1]1 0 1 0 z
100 3x3 8
[«
00 1 2 -1 0 o
3 _ _ =3
— =)
1oo0/,, 1 0 2/, S
-
0-240-04+1-(-1) 0-(-1)+0-2+1-0 0-0+0-(-1)+1-2 E
=] 0-241-040-(-1) 0-(-1)+1-24+0-0 0-0+1-(—-1)4+0-2 = K
1-2+0-04+0-(-1) 1-(-1)4+0-2+0-0 1-0+(-1)-0+0-2 /, -
~
Z
25
o=
-1 0 2 g
= 0 2 -1 n
2 -1 0 N
3x3 §
-1 0 2 001
Al By Ayl = 0 2 -1 010 =
2 -1 0 3x3 100 3x3

~1-040-042-1 —1-040-142-0 —1-1+0-042-0
=] 0:042:04(=1)-1 0:042-14(=1)-0 0-14+2-0+(-1)-0 =
2:04(=1)-040-1 2:0+(=1)-14+0-0 2-1+(=1)-0+40-0

3x3
2 0 -1
= -1 2 0
0 -1 2

3x3

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. @38
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Realizamos [ — A3-B- A1 para obtener la matriz X.

100 2 0 -1 1-2  0-0 0—(-1)
X=[010 -1 -1 2 o0 = 0-(-1) 1-2  0-0 =
001/, 0 -1 2/, 0-0 0—(—1) 1-2 )

-1 0
= 1 -1 0
0o 1 -1

3x3

-1 0 1
La matriz pedida que cumple la ecuaciéon dada en el enunciado es X3,3 = 1 -1 0
0 1 -1

1 2 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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2012. RESERVA A.OPCION A.EJERCICIO 3.

[2,5 puntos] Considera las matrices

L20 01 1 20
A=101 2 , B= y C=
10 11 2
1 21

Determina, si existe, la matriz X que verifica AXB = C!, siendo C! la matriz traspuesta de C.
q P

Despejamos la matriz X de la siguiente ecuacién matricial:

A-X-B=C!

Como B se encuentra a la derecha de la matriz X, multiplicaremos por la derecha de ambos miembros de
la ecuacién por B~L.
A-X-B=C'-A-X-B-B'=C'B"!

ComoB-B'=1—-A.-X-I=Ct-B!
y X-I=X — A-X=C'-B!

Como A se encuentra a la izquierda de la matriz X, multiplicaremos por la izquierda de ambos miembros
de la ecuacién por A~1.
A-X=C-B'-A1 A X=A".C"B"!

ComoA ' A=1—-1-X=A"1.Ct-B!
y I'-X=X—->X=A"1.C'-B!
La matriz X es la obtenida de realizar las siguientes operaciones:
X=A"1.ct.-B!

Para obtener la matriz pedida calcularemos A~1, B~! y posteriormente A~! - C* - B~L.

Antes de nada comprobaremos ambas matrices tienen inversa verificando que su determinante es distinto

de cero.
L 20 F3=F: Xz 1 2

Al=]0 1 2|20 g1 2= ) q|=L1-0-2)=1#£0-347
121 g 01

01
\B\:‘ . ':0-0—1-1:—1#0—@3—1

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 1 3
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Como |A| # 0y |B| # 0 tienen inversa, calcularemos su inversa mediante la siguiente expresion:

1
(4)"' = W(wf (A))f

1 2 0
_1)1+1 . _1)1+2.
D7, 4] D .
120 - .
A=[0 1 2 | =cof(A)=|(-1)*". (=1)**2.
2 1 1
121 . .
_1)3+1. _1)3+2.
(-1 1 o OV 0
-3 2 -1
cof(A)=| -2 1 0
4 -2 1

A continuacioén la traspuesta de la matriz de cofactores o adjunta.

-3 =2 4
(cof (A)) = 2 1 -2
-1 0 1

N O k= O = DN

(_1)1+3 .
(_1)2+3 .

(—1)%*3.

Y por tltimo sustituimos en la expresion (1) para obtener la inversa pedida.

[ 3 2 4 -3 -2 4
A‘lzi- 2 1 =2 | = 2 1 =2
-1 0 1 -1 0 1

De manera analoga repetimos el proceso para obtener B~ 1.

=0 1) L orm) = (-0 (-1 [0
“\10 S\ (=1 (=1)20) 0\ -1
A continuacioén la traspuesta de la matriz de cofactores o adjunta.

(cof (B))' = ( o )

)

O R R, R R, O

— NN DD

1)

1 4 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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Y por ultimo sustituimos en la expresion (1) para obtener la inversa pedida.

B*l—i- 0 -1\ (01
-1\ -1 o) \10

Calculamos C! y A-l.Ct

-1 1
Céxzz 21
0 2 3x2
-3 -2 4 -1 1
AhCha=| 2 1 2 2 -
—1 0 1 3x3 0 2 3x2
—3'(—1)+(—2)'2—|—4'0 —3-1-1—(—2)-1—{-4'2 —1 3
= 2 (-1)+1-24(-2)-0 2-1+1-1+(-2)-2 = 0 -1
—1-(—1)—|—0'2—|—1-0 -1-140-14+1-2 302 1 1 32

Realizamos A~! - C! - B! para obtener la matriz X.

-1 3 01 ~1-043-1  —1-143-0 3 -1
X=| o0 -1 -(1 0) =1 0-0+(=1)-1 0-0+(=1)-0 =] -1 o0
2x2 . . . .
1 1), x 1-041-1 1-1+1-0 ), 11/,

& =1
La matriz pedida que cumple la ecuacion dada en el enunciadoes Xz = | -1 0
1 1

Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons. 1 5
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