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2011. SUPLENTE SEPTIEMBRE. OPCION A.EJERCICIO 1.

[2,5 puntos] Dada la funcién f : R — R definida por f (x) = ax® + bx? + cx, determina 4, b y ¢ sabiendo
que su gréfica tiene un punto de inflexién en (1, 0), y que la recta tangente en ese punto tiene por ecuacion
y = —3x+3.

Para poder determinarla necesitamos obtener el valor de R )i

las constantes 4, b y ¢, asi que debemos plantear 3 condi- Sila ecuacion de la recta tangente en x = aesy =
mx + n, sabemos que se trata de una condicién

ciones: doble.

Si tiene un punto de inflexién en x = 1 provoca que la = f’(a) = m,laderivada de f en un punto es

segunda derivada sea nula. la pendiente de la tangente a la curva.

®m f(a) =m-(a)+n,enx = alagréfica f y
f " (1) =0 (1) su recta tangente tienen el mismo punto en
comun.

Si la tangente a su gréfica en el punto de abscisa x = 1 es
Si f tiene en x = 4 un punto de inflexién, sabemos

la recta y = —3x + 3, entonces para x = 1 la derivada de
que f” (a) = 0.

la funcién coincidiréd con la pendiente de la recta tangen-

te, en ese caso tomaré el valor de —3 y ademas para dicho valor de x la funcién y su recta tangente tendran

el mismo punto en comun.

F(1) = -3 @
fl1)=-3-(1)+3=0 ®)

A continuacién aplicamos las cuatro condiciones para determinar los valores de a, b y ¢, pero antes de ello

obtendremos la primera y segunda derivada .
f(x) =ax®+bx?+ cx
f'(x) = 3ax*+2bx + ¢

" (x) = 6ax +2b
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Aplicando las condiciones (1), (2) y (3) obtendremos un sistema de ecuaciones.

Para f” (1) = 0:

f"(x)= 6ax+2b 6a-1+2b=0
f1(1)= 6a-1+2b | — 6a+2b=0
(1) = 0 3a+b=0

Para f' (1) = —3:
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"(x) = 3ax*+2b
f ) e 3a- (12 +2b-1+c=—3
ff)y= 3a-(1)"+2b-1+c | —
3a+2b+c= -3
f1) = -3
Para f (1) = 0:
f(x)= ax3 + bx? + cx 3 5
(1)’+b-(1)"+c-1=0
F) = a-(1)°+b-(1)P2+c1| = " @ @
F1) = 0 a+b+c=0
Ahora solo tenemos que resolver el sistema de ecuaciones formado por3a+b = 0,3a+2b+c = -3y
a+b+c=0.
3a+b = 0 b = —3a b = —3a
3a+2b+c = -3 —< 3a+2b+c = -3 —4 3a+2-(-3a)+c = -3 —
a+b+c = 0 a+b+c = 0 a+(=3a)+c = 0
b = —3a b = —3a b = —3a b = —3a
-3a+c = -3 —¢ -3a+c = -3 —4¢ -3a+2a = -3 —4§a = 3 —
—2a+c = 0 c = 2a c = 2a c = 2a
b = -3-3 b = -9
a = 3 ¢ a = 3
c 2-3 c = 6

La grafica de f cumplira las condiciones indicadas en el enunciado paraa =3,b = —9yc = 6.
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