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2010. TITULAR SEPTIEMBRE. OPCION A.EJERCICIO 1.

[2,5 puntos] Una hoja de papel tiene que contener 18 cm? de texto. Los mdrgenes superior e inferior han de

tener 2 cm cada uno y los laterales 1 cm. Calcula las dimensiones de la hoja para que el gasto de papel sea

minimo.

Realizamos un boceto para poder definir el rectdngulo
pedido.

F. Objetivo: Area minima del recténgulo, asi el gasto en

superficie serd lo mds pequefio posible.

Ax, y)=x-y

Restriccion: Superficie de texto 18 cm?.
18=(y—2-2)-(x—-1-1)

18=(y—4) - (x—2)

De la restriccién despejamos la variable y y la sustituimos

en la funcién objetivo.

18

Para resolver los problemas de optimizaciéon de
forma general realizaremos los siguientes pasos:

® Crearemos la funcién objetivo, aquella que
el problema nos pide que optimicemos, es
decir, que hagamos méxima o minima, ge-
neralmente quedard en funcién de dos va-
riables x e y.

m Obtendremos la restriccién o ecuaciéon de
ligadura, que es la relacién entre las varia-
bles x e y.

® Como la funcién objetivo dependera de
dos variables, despejaremos una de ellas
de la restriccién y la sustituiremos en la
funcién objetivo, asi solo dependerd de
una de las variables.

= A continuacién calcularemos sus extremos
relativos, para ello le impondremos la con-
dicién que f' = 0, obteniendo los puntos
criticos x = a.

m (Clasificamos los puntos criticos mediante
el criterio de la segunda derivada, asi po-
dremos saber si se tratan de un méximo
o un minimo, para ello los sustituimos en

f ()

® Si f”(a) < 0, entonces f tiene un

maéximo relativo en x = a.

® Sif" (a) > 0, entonces f tiene un mi-
nimo relativo en x = a.

. . 18 18
B=(y—4) (=2 —yy=y-% y=m+4%<x>="'(m+4>
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Calculamos A’ (x).

18- (x—2) —18x-1 18% — 36=18x% 36
) td=——" 5 ——4=- 74
(x —2) (x—2) (x —2)

Al(x) =- +4 36

4=0
A(x) = 0 -2

Resolvemos la ecuacion obtenida.

36 )
o+ 4=0 =4 36=4-(x—2)
(x—2)
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36 =4- (x2+4—4x); 36 =4x>+16 — 16x; 4x% —16x —20 =0

X

16+/(-16) —4-4-(-20) 16:|:24{ ¥ = —1
N 2.4 8

Xp = 5

De las dos soluciones obtenidas, rechazamos x; = —1 al ser negativa, las dimensiones de los lados un
rectdngulo no pueden tomar valores negativos, aplicamos el criterio de la segunda derivada para verificar
que la solucién obtenida x = 5 sea un minimo.

Ay =——2 44
(k-2
0-(x=2"—36-12-(x—2)-1] 72-(x—2)
A’ (x)=— —
(x—2)* (x—2)*
. 7n
C(x-2)°
s 28
()_(5_2)3_§>
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Por tanto para x = 5 tenemos nuestro minimo, sustituimos el valor obtenido en la restriccion para deter-

minar el valor de la altura de nuestro rectangulo.

18
Parax:S%y:ﬂ—i—é}:lO

Las dimensiones de la hoja de papel que cumple las condiciones impuestos en el enunciado son 5 cm

de base y 10 cm de altura.
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2010. SUPLENTE JUNIO. OPCION A.EJERCICIO 1.

[2,5 puntos] La hipotenusa de un triangulo rectingulo mide 90 cm. Si se hace girar alrededor de uno de

sus catetos, el triangulo engendra un cono. ;Qué medidas han de tener los catetos del triangulo para que

1

el volumen del cono engendrado sea maximo? (Recuerda que el volumen del cono es: V = gm’zh.

Realizamos un boceto para poder definir el triangulo rec- e —

téngulo pe dido. Para resolver los problemas de optimizacion de

forma general realizaremos los siguientes pasos:

o m Crearemos la funcién objetivo, aquella que
. < el problema nos pide que optimicemos, es
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g Z decir, que hagamos maxima o minima, ge-
. neralmente quedard en funcién de dos va-
riables x e y.

-
-
- -
---------
..................

m Obtendremos la restriccién o ecuacién de
ligadura, que es la relacién entre las varia-
bles x ey.

E. Objetivo: Volumen maxima del cono, para determinar-
. = Como la funcién objetivo dependera de
lo usaremos el volumen de un cono facilitado en el enun- . .
dos variables, despejaremos una de ellas
ciado. de la restriccion y la sustituiremos en la
funcién objetivo, asi solo dependerd de

1 una de las variables.
Vix,y)==-m x*

(x, y) =3 y

m A continuacion calcularemos sus extremos

Restriccién: Su hipotenusa sea 90 centimetros, aplicamos relativos, para ello le impondremos la con-

el teorema de Pitdgoras. dicién que f' = 0, obteniendo los puntos
criticos x = a.

2 2 2 o/ P .
h* =ci+c; m (Clasificamos los puntos criticos mediante
el criterio de la segunda derivada, asi po-
dremos saber si se tratan de un maximo

90% = x> + ]/2 o un minimo, para ello los sustituimos en
f(x):

De la restriccién despejamos podemos despejar una de
las variables, en este caso al tener en la funcién objeti- ® Si f”(a) < 0, entonces f tiene un

vo y en la restriccién la variable x?, despejaremos dicha maximo relativo en ¥ = a.

. p . : £ e Gjfl i i
variable para que sea mds sencillo, sustituyéndola en la S5 ) = U emionges f (eme v ]

nimo relativo en x = a.

funcién objetivo.

1
90% = x* + % x2=8100—y2—>V(y)=§'n'(8100—y2)-y
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Calculamos V' (x).

1
V(y) =37 (8100—y2)’y=g~ (8100 —y?) -]

T T
Vi(y) = 5+ [2y-y+ (8100 —y?) - 1] = = (=3y* + 8100)
Imponemos la condicién V' (y) =0
/ _ ™ 2 7T T <1:
A (JC) = § . (—3y + 8100) 5 . (_3y2 + 8100) =0 g 7é 0 no valida
A (x) = 0 —3y2 +8100 =0

Resolvemos la ecuacion obtenida.

8100 = —30/3
3248100 =0 x = +1/ —— = +/2700¢ /!
! 3 { 2= 30V3

De las dos soluciones obtenidas, rechazamos y; = —304/3 al ser negativa, las dimensiones de los catetos
de un rectdngulo no pueden tomar valores negativos, aplicamos el criterio de la segunda derivada para
verificar que la solucién obtenida y = 301/3 sea un maximo.

Vi(y) = g (—3y> +8100) — V" (y) = g (—612) = —2712
v (30v3) = ~27 (30v3)" <0

Por tanto para y = 30+/3 tenemos nuestro maximo, sustituimos el valor obtenido en la restriccién para
determinar el valor del cateto que nos falta.

Para y = 30v/3 — x = \/8100 - (30\@)2 - \/8100 - (30\/5)2 = 30v/6

Los valores de los catetos del triangulo rectangulo que cumplen con las condiciones indicadas en el

enunciado son 30v/3 y 30+/6 centimetros cada uno de ellos.

8 Este obra cuyo autor es Juan Blanco esta bajo una licencia de Reconocimiento-NoComercial 4.0 Internacional de Creative Commons.
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[2,5 puntos] Entre todos los tridngulos rectdngulos de 5 metros de hipotenusa, determina los catetos del de

area maxima.

Realizamos un boceto para poder definir el triangulo rec-
tangulo pedido.

F. Objetivo: Area maxima del tridangulo, para determinar-

lo usaremos al drea de un triangulo.

xX-y
2
Restriccién: Su hipotenusa sea 5 metros, aplicamos el teo-

Ax, y) =

rema de Pitdgoras.

W =c4c3

52 = x? 4

De la restriccién despejamos la variable y y la sustituimos

en la funcién objetivo.

B2=x24yy=vV25-x2 = A(x) =

Para resolver los problemas de optimizacion de
forma general realizaremos los siguientes pasos:

m Crearemos la funcién objetivo, aquella que
el problema nos pide que optimicemos, es
decir, que hagamos maxima o minima, ge-
neralmente quedard en funcién de dos va-
riables x e y.

m Obtendremos la restriccién o ecuaciéon de
ligadura, que es la relacién entre las varia-
bles x e y.

= Como la funcién objetivo dependera de
dos variables, despejaremos una de ellas
de la restriccién y la sustituiremos en la
funcién objetivo, asi solo dependerd de
una de las variables.

® A continuacién calcularemos sus extremos
relativos, para ello le impondremos la con-
dicién que f' = 0, obteniendo los puntos
criticos x = a.

m (Clasificamos los puntos criticos mediante
el criterio de la segunda derivada, asi po-
dremos saber si se tratan de un maximo
o un minimo, para ello los sustituimos en

f(x):
® Si f(a) < 0, entonces f tiene un
maximo relativo en x = 4.

® Sif” (a) > 0, entonces f tiene un mi-
nimo relativo en x = a.

x-v25—x2
2
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Calculamos A’ (x).

A(x)zx-— 225_xz=% [xm]
Al (x) = ! 1-v25 -2 _1 x)| = ! V25 — x2 -
(x)_z. . —x +x.m.(_ x) _z- —x—\/ﬁ

Imponemos la condicion A’ (x) =0

1 x2 1 .
! - |52 1 X2 — # 0 no valida
A(x) 5 [ 25 —x 25_x2] R N T J A s RN 2 )
A (x) 0 ’ VB N e R
x) = — X — =
V25 — x2
Resolvemos la ecuacion obtenida.
x2 2

V25 — x2 — 0; V25 —x2 = \/25—x2)-<\/25—x2>=x2

V25— 22 V25 — 22 (

5
2 25 5 =
V25— 22) =x% 25 -2 =22 522 - 25=0 s x=+\/ - =+~ V2
( 5—x ) x5, 25 —x X X 5=0—x > NG 5
x [
2 A
5
De las dos soluciones obtenidas, rechazamos x; = ——= al ser negativa, las dimensiones de los catetos

V2

de un rectdngulo no pueden tomar valores negativos, aplicamos el criterio de la segunda derivada para

verificar que la solucién obtenida x = E sea un maximo.
1 2

A (x) == |V25 —x2 — ——

(x) 2 V25 — x2

1
. 2 x2. (=
1 1 (_zx)_2x V25 —x%* —x IV (—2x) _

V25 — x2

i 3
X
2x V25 — x2 f ——
B 1' B X B V25 — x2
V25 — x2 V25 — x2

N
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Por tanto para x = —= tenemos nuestro méximo, sustituimos el valor obtenido en la restriccion para de-

terminar el valor del cateto que nos falta.
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Para x =

Los valores de los catetos del triangulo rectdingulo que cumplen con las condiciones indicadas en el

enunciado son — metros cada uno de ellos.

V2
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